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Jeceli zdarzaj* ci sié
czéste przerwy
w dostawie pridu,

lub twéj dom jest daleko od sieci
energetycznej, pomycel wiasnej

elektrowni na wiatr

Wrekst DR IN. GRZEGORZ BARZYK (RZECZOZNAWCA

ENERGETWCZNY SEP), ANNA GRUNW ALD
Wrysunki WAWRZYNIEC EWIECICKI

rzydomove éektrowné vigtrowe nog!
3u¢yamkp bdakowe Yadso eerdi,
ktére wpewnyn $opniu wniezde¢ i @
siei bkalneg dsstrybutoa eerdi dek-
tryczrej. Nglepig prawdzg* sé plo zailane -
mow,niskeerergetgzrych’—badzo dbrze @ie-
plonyd, ktére mtrzelujt masgilocecirplu. Elek-
trownie wetrowe &t 9é oraz lardzig popular-
ne,azanteresowaairimi mo¢ e wigysz3oceesk
c& wzosn'aho i pava plskieg wprowalzana
jes dbecrie Dyrekywa Uhii Europgskig nr
2002/91/WEwed3uy kérg w budynkab ro-
wych gaz w@ryd —gruntowné enontowanych
— projektah bédz nuda® wzdédciee wloku-
mentecji hudynku zatosowaei eergi pocho-
dzlag zodnavidnych Yéde? eergi (OZE).Po-
nieva¢, kektrowne watrowe nog! dzialaseafi-
tyczne vezéda,cevetnie redg! Sé d pednena
teg warunku.
Przydomowa elektrownia wiatrowa mo¢.e d-
staczaze rjd na trzely abiornika ato-
nomiczre@ (wylzieloneg), czyi dziasgcego
niezde¢ e @ seci dektroerergetygzrej. Moge
nim byeelbo:
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wwydzielory dowod wdonu,zwikle riskonape-
ciowy (rp. obwdd oceetleriowy czy lowdd
ogzewair pd3cgoweg Wwspanagglce® ayrze-
wane mu), dzia3gicy riezde¢ e @ pzoshde
instalaji dektryczrg wdomu —zasilang zkon-
wercjonalng seci dektreerergetgzrej, allo
vcadanstalaja dmova,od3lczaa a seci erer-
getyzrg na cza lorzystama zerergdi wytworzo-
ng przez pzydomon?® dektrowré,alto wogoke
niepaldicona  seci dektreerergetyzre;.
Wiéksze elektrownie wiatrowe (zware ¢
S3owniami) przezrecone st prece vezkim
wytwarzania errdgi, ktéra rasémie pzekazyve-
na gs do seci dektraerergetyzrej.St ae pdnak
zreczrie dog,se @ madgh —przydomowych.

Fot.: MAST (montag,)

AC Prim

tel. 022 740 01 35

www .windandpower.com
Enwia

tel. 091 483 19 97 w. 21
www .enwia.pl

Mast

tel. 044 635 01 10

www .mast.com.pl
Metalic

tel. 065 511 73 37

www .metalic.com.pl
Rotal

tel. 091 422 65 87

www .rotal.pl

Ma3a, nowa elektrownia wiatrowa o mocy:
100 W

15 kW

..................... ok. 150 euro (615 z3)
.................... ok. 750 euro (3000 z3)
.............. ponad 2500 euro (10 250 z3)
............... ok. 15 850 euro (65 000 z3)

Im mniejsza moc elektrowni, tym zwykle d3u¢szy czas zwrotu poniesionych kosztéw .

*Ceny netto



Aby podczas bezwietrznej pogody w elektrowni wiatrowej nie zabrak3o pridu, czésto stosuje sié tzw . uk3ad hybrydowy, to znaczy po3iczenie
elektrowni wiatrowej z panelami fotowoltaicznymi oraz nierzadko — z tradycyjnym generatorem spalinowym (1A1).

Ze wzglédu na du¢e wahania mocy dostarczanej przez Yrod®a odnawialne (w tym wiatr) w uk3adach hybrydowych trzeba zastosowazge dodatkowe
akumulatory. Umog liwiajt one gromadzenie nadwy¢ ek energii w okresach zmniejszonego poboru i oddawanie jej odbiorcy, kiedy zapotrzebo-
wanie na nit wzrasta.

turbin pridnica _
wiatrowa z napédem ogniwo
spalinowym fotowoltaiczne

baterid
akumulatoré

3adowani

kontroler{

instalacja
elektryczna
w domu

tablica
z przediczni
kiem zasilania

zasilanie z sieci
energetycznej

inwerter
(przetwornica)
12-24V/ 230 V

® |zasilanie odbiornikéw
niskonapiéciowych

1 Uksad hybrydowy do zasilania domu. Elementy pokazane na szarej planszy montuje sié w pomieszczeniu gospodarczym lub gara¢u

Wybhér vielkocectypu dektrowm wiatrowg araz
okreoshe® 10zwilzania z&e sy 0 egoczenu dek-
trownia ma su¢gy@ewinen & e gorzedzony
badaniami z&dow wetrznoceciopiaalroceanive-
stycji.Nglepig wtym el korzyshseomog iopi-
nii fachowdw —na pzykia zPolskieg Sowazy
szria bergetykWiarowg (wwwiswerti.org.pl)
lub ¢, Bropgie@ Cartrum Eherdgi Ochawanej
EC IBMER (wwezbrecp).

Jak dzia®a elektrownia?
Elektrowrgé watrowe nog! wywarzaze engé
elektrgzn! ylko wedy, ggt weje wetr —i to wdo-
daku zprédlocecit ksz! d pédloceci tzatar-
towej, poiy,¢ korg turbina p posu $oi.
Przydomove éektrowne watrowe st a3lowi-
cie riezde¢ iym Yod3ami ererdi, w kiorydh nsta-
luje € pden Zwoch 1dzgdw pdnic:
1) pridu sadgo,
2) mas3etréjfawe —asynchromnizre.
Elektrowrg zpridnict pridu $asgo (nmgj-
czéaegigosowan) nog! zaikhee lekty, gk st
wyposa¢ pe wegulato nagéciasoraz Bumulatory
do gomalzria ewrgi (7, 1), a pceingt

[ Elementy sk3adowe elektrowni
wiatrowej zwykle sprzedawane st

w odpowiednio dobranych kompletach:
a) turbina wiatrowa,

b) akumulator,

c) inwerter (przetwornica)

Urzidzenia elektrowni
zainstalowane w pomieszczeniu
gospodarczym w domu

Fot. (2, 3): AC PRIM/AWIND AND POWER (montac,)

2
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ER dostaczazerfd przememy (ki jek w siei)
—musz! nieaeafowrik.

JaeHektrowne &€ mi zasilbee @in meszlal-
ny, © wspomiene uzldzera &3aowe uniesz
cza i€ zwkle wpomieszceriach gspalaczych,
gamng,eh ip.

Rodzaje elektrowni

Moc. Ze wzlpdu ma noc dektrowne watrowe
dziel sé ra nodek ,mikrd’, ,ma3é i ,ducé
Do zailana domow dosuje 8 g3dvnie dva
piervsz pdzae.

Mikroelektrownie wiatrowe ~ to modek mni¢ ¢
100Wadw W) mocy.U¢gyve & th rgczéasi
do 2aowarna kateii kumulatorév $anow'cych
zasilane dwadow wylzielonyt —tam, gdzie rie
ma i dektreerergetgzrej, I zjakiegee @
wodl rie e € mig korzysiaeelakie éektrow-
nie no¢ ra wkorzystaee @zailara pzez &umu-
latory czéceci oetleria comu: pojedyrzych
lamp, a naweposzcegbhyd mieszcefi czy
urzidzefi.

Made elektrownie wiatrowe  t0 He® WEKSE
modeé omocgy ad 100/ do 50 k\WModek zej
grupy nog! zpewriage emgé dektrycznt wpo-
jedyrezyeh gspaagwady domowych, a nawet
wmadgh frmach. W warunkab pzydomowych
ngpopularnigsz2 st kektrowne 3-5 kWMoc
takicdh dektrown, wspanggara eergt zmagzy
nowan! w akumulatordt, wystaczy ierzadko
do zailaria oodetleria, uk3aow pmpaowvych,
spzétu iurzidzef dmowych.

Duce elektrownie wiatrowe (W pakty@ pwy
¢§ 100 kW oprocz ¢go¢ e rogt zaibae @n, sto-
sowam s! pece vez@kim b wywarzania ptdu,
ktory przedge &€ #ci dektreerergetyzrej. Taka
elektrowia nus e3iase sapiave wynagaria
lokalneg eratoa feci,potrzebra g4 te¢, ozywi-
ceel @ zgda ra bkie pzy3icerie.
Wielkoceee.lloceae exgi dektryczrg produkowa-
ng w elektrown wiatrowg zadesy gionie al
prédloceciiatru. Ta zkole zde¢y d wielu czp-
nikéw —zadéwro Kimayczryd,jak izwitzanych
na pzykda zwysolocecit sytuowaia watraka
(im g on wy¢jetym wiékszanpdulcja eergi).

Wspo3cesre ,dugé elektrowng watrowe
osalza © ra we¢ah 70-80-,a nawe 100- czy
120-netrovych. Made gczéosgimg! za pdsta-
wé mazy a 1,5 m (a dahat) do 15-20 m
nad poziomem guntu.

Podzia3 ze wzglédu na inne kryteria. Podstawo-
wym kyterium podziadu lektrown wiatrowych
jes pofozenie ad abrotu wirnika, zgpdnie zkto-
rym rozro¢ namy dva ndzae éektrown:
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ELEKTROWNIA WIA TROWA Z POZIOM¥ OSI¥ OBROTU

3opaty wirnikd

55m

o Iwirnik
gondola — mo¢,
zawierage zespp?
napédowy, generatoy
czésto teg¢, elektronik|

2 Przyk3adowa
budowa
elektrowni
wiatrowej
(na podstawie
elektrowni Enwia)

18-20 m

masz]

tablica
przy3iczeniowa

podstaw
fundamentow Y .

55m !

ZALETY | WADY ELEKTROWNI ZALE NIE OD RODZAJU WIA TRAKA

Z poziom? osi* obrotu Z pionow! osi* obrotu

ciche
doceee lekkie

© stosunkowo mady wybor
urz'dzefi i zakres mocy

du¢y zakres mocy
du¢y wybor urztdzen
© docez glocene

Wz poziom? osit obrotu  —HAWT (12) (ang.Ho-
rizontd Axis Wind Turbinel ngpopularnigsz
— ponal 95%tesowanyit ozwilzaf;

Wz pionow! osit obrotu  — VAWT (ang.Vertical
AxisWind Trbinek ().

Ze wztgdi re lolgne kyteiia:

wspesd wkorzystarma podukowang erergi

—wyrd¢nia 8 ra pzykia $*ownie eergetygzre
i S%ownie Pmpove;

wliczbé ptéw wirnika —elektrowre gdno-, avu,

trzy-, czero- i wielp3dowe;

wusytuowarm wirnika wztgdem kerunku wiatru

i maszt (w é&ktrownach typu HANT): do-

wietzre (&g.up-wind oaz adwietzre (ag.
down-winy

Szybkobie¢snocese— sto-
sunek prédkoceci obwode
wej wirnika rotora (czyli
obracajicego sié elementu
turbiny silnika wiatrowego)
do prédkoceci wiatru.



W ¥ szpkobies moeaeelektrowre volnobeg e,
aadniobe e iszpkobieg .

Waayd rgpopularnigszgh mazyn —typu
HAWT —ponal 90% becnie osowanyt © 16}
p3aowe uzldzena typu up-wind s3u¢le g3wnie
do wywarzania errdi dektryczrej.

Gdzie postawize wiatrak?
Nglepszt apowialzit e$ setercia:,s3ucha lu-
dzi —kierj $& ozumend.
Dostépne atlasy i mapy wietrznoceci  (18) naleéy
traktovazeegyne pko maeriady pmocncze.
W budowe mash dektrown wiatrowych kar-
dzig istotra @ dlasv watru s dosewecja ido-
cevadczrie. Lokale warunkowaia aeogréi
(uksztébwaria) ereru nogt prawese awet
w regiorg wa¢aym za bzwetzny dektrowria
wigrowa no¢ e e @aalna.
Uwarunkowania lokalne.  Elektrowra warowa
dzia3a glepiej, gy srumiefi vietru s laminarny
(niezéburzony). Aby wéc ziekszyseeproced,
strug wetru dociergca  watraka béd= niala
przepdyw liski idealenu, odleg®oceciiaraka al
wszlkih pzeszkod érerowych (w ym kudyn-
kow, drzew tp.) powinry pesnase arunk przed-
stawioe ra lysunki (24 ). ceWarak masty sase
za pzeszlod! (domem,drzevem lasem)io trze-
ba mniéaxeie zaym przeszlodami (patzic
w kierunki wiatru) wstrdie @recaong na fysun-
ku lolorem szaniebieskn $rug powietza vir
ruj. Aby wiéc vietrak dziada¥ektywnie jeq wir-
nik powinien zijdowazxi& mza t* gefl —a s
wiarak powinien lyee lao tadzo wyok, albo
zreczrie addony a pzeszlody (zwkle oodle-
g3oced@wn! oko3o 20 wsploceom przeszlody).
Du¢,0 épiej, gg watrak ma & zrjdowaze ged
przeszlod?, bo drefa zairowafi wietza gst
wowcza ziaczrie mmigiszaDziék temu wiatrak
mo¢ e tae iy ¢ przeszlody ibyae azre ngszy
ni¢, wpierns® gpisang sytuecji. Umigsmwierie
wiatraka pzydomoweg powinro bysegdn kag
dorawo dobierae @ bkalnyt warurkéw ipo-
przedzone kadaniami wietrznoceci deng dkolicy.

Zgodnie zzasa! przepdywu Bmenoulliego,
zmmigiszne pzepdywu (ceciéer) wyotu wé¢a
ogrodoweg powodlje, ¢e pedloceseody pst
wiékszastru@ #aq déej. © sano pawid3o a-
nieceampra  pzepdywu sug wiaru —w pze-
cevtadh ppmiédzy bdynkanm wiar jes slnigjiszy
Umigétnoceze kayzystara stniglcych uvarun-
kowafi errowych © warund g3aalroceci
przed$éwziécia.

Ngczéosginiarak umieszczai®& dook domu
na mazad (sipad) salzonyd wgrurcie ra

4

fundamercie Ub urzymywanyd alcitgani. Ma3e
wigtraki mo¢ ra e¢ nstaloweeandahu comu,pod
warunkem ¢ edastrulcjia dahu béda pzystoso-
wara @ Bkieg dcil¢enm;trzeta b uwzdédise
ju¢, 1a ¢éape pojektowaia dmu.
Ograniczenia. Elektrowrg wetrowe —réwnieg,
ma3eprzydomove -stanow Yod3o ka3au.

Zgodnie zprzepsani® (patrz s.82) diekty
i urztdzeria sanowtce Yodia hiau rake¢ydka-
lizonagek, by rie raruszady apuszczlayth -
zioméw ha3au. Ngcichszyni urzidzenami st
elektrowre wetrowe gpionowgas dorotu,w tym
cewlerkowe ).

Elektrowreé pzydomove z egi3y pedng! wy
mog wynikg'ce chrory pzed hadsemy¢, vwod-
legioceci 20-100 chindyrkéw mieszialnyd. E8

Dom
Z sidfownit
wiatrow?
0 pionowej
osi obrotu
usytuowan?
na dachu.
Aby tak
umiececiae
wiatrak,
konstrukcja
dachu
musi byae
przygotowana
na stosowne
obcil¢ enie

POLSKA. MAP A WIETRZNOCECI

lokalizacja:
wybitnie korzystna
korzystna
doceae korzystna
Il niekorzystna
Il wybitnie niekorzystna

3 Mapa prédkoceci wiatru na wysokoceci 10 m wykonana przez IMI@&.
Mog¢ e byae traktowana jako szacunkowa wskazéwka lokalizacji elektrowni
wiatrowych, ale wiéksze znaczenie w ocenie inwestycji maj! warunki lokalne

sierpiehf
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Fot.: ,ARTIN" ZESPO£ KOORD YNACJI INWESTCJI (monta,)



BER Du¢ e lektrowne watrowe nog! wynagaee dola
leria rawé 0500-800 m.

Aby pewriee g, e p postawneriu dektrowni
s'sedzi rie zazn! nékaivestas iczrym kontro-
lam, zde@ # wkonane pecjalistgzrych analz
ju¢, & ¢ape pzygotowaia nwestgji. Takie aalzy
wykornuj! na zéerie hiényc wyspeijaizowane
firmy demjice dektrowne watrowe,a tk¢ e n-
styticje zanujice &€ errg! wiatrow?.

lle uzyskamy pridu?
Dobrze abrara iusytuowaa éektrowrna watro-
wa no¢,e wiyworzyaseoczrie skt iloceseergi dek-
tryczrej, jala apowiada 10-20%aczyhu nocy
nominalnginstalowarjaurbiny aaziczty gdzin
wcilgu oku (24 hx365YV tek wyjicong wielko-
ceciwzdéchione st zéwro krey bezwietrzre,
jak ite kiedy pédlocessiamu s migsza ub
wiéksza @ &j, pzy kérg dektrowna watrowa
produluje noc rominaht. Otrzymany wynik,
mimo ¢e szankovy, z pewpcecit @mo¢e
wuzmmys3avieniu iurealneriu acczkivan.
Szceg63avg ocery podulcji erergi dokoraae
mo¢sra pieo P uwvzdédienu zaddw
wietznoceci Wwonkretng lokalzecji aazwslaceci
woceciabraneg typu dektrown wiatrowe;.

Formalnoceci

Wymagane zezwolenia. Elektrowrg watrowe,
ktére m@ bysertvak zwzane zgrunem (mg

mieaauhdamert), s* wag ae za ekl hudowla-
ne ipodlegg wszlkin pzepison pawa lu-

dowlanego. &l th postawerie wynagare ¢ za

tem uzgkané mzwoleria ra ludowé.Wyjtek
stanow urzidzeria nedu¢e s€gjlce riewiele
poza brys &oliczrg zdoudovy, a msalaviane
zazwgzy na mazad zodcitganm —na & czée

nie tzeta uzgkivaze gzwoleria ra tudowé ai

ich zg3szaee léabpig¢ uewrnce i8 © d tgo
przed rozpoczé@m hudowy!).

Aby nmo¢ ra ty2o przedanaee advy ¢ k erergi
do seci dektroerergetgzrej,zgpdnie zprzepsa
mi obowizujlcymi od 1 mi 2004™ trzeba uzy
skaze @ Uzédi Regulaji Ehergetyk pecjalne
zewolerie (loncesjé) m powalzerie bkig dzia

USYTUOW ANIE ELEKTROWNI — WARUNKI L OKALNE

dominujtcy|
kierunek Wiatn{
2H
H
2H 20 H |
T T

4 Zasady umieszczania przydomowych elektrowni wiatrowych. Wirnik i 2opaty
powinny znajdowaee sié w strefie laminarnych (niezaburzonych) strug wiatru.
Ponieway¢, za przeszkodami powstajt zawirowania, wiatraki lepiej umieszczaae
przed przeszkodami, bo wéwczas mog? byee ni¢sze i stage bli¢ej przeszkody

i niskooproertowanyb (rawe 1%) kedyéw n-
styticji fhansavych, na pzyk3a Banku Cchrony
Evdowiska. Kredyy & vediuy za3og efiagt byese
przezrecone ra z&up Lb nonta¢, zidzef iwy-
robdw sdu¢mh achrone cedowisla.

Fachowa pomoc. Planjic udowé kektrowni
wiarowej, war &korzysaee gomog ichowedw,
ktérzy apowiedm cobia? jg typ aaz vielkooceae
i pomay! pzebntee ez gésvingé dmowitzuji-
cyh pzepsdv pawnyb.

*Rozporzidzenie ministra cerodowi
ska z9 stycznia 2002r. w sprawie
wartooeci progowych pozioméw ha
3asu (DzU 2002r., nr 8, poz. 81)
*Ustawa z2 kwietnia 2004r.

0 zmianie ustawy Pawo energe-
tyczne, iustawy Rawo ochrony
cerodowiska (DzU nr 91, poz. 875)

Eksploatacja

“ywotnoceadektrown wiatrowych $éq ved3uy
produ@rtéw do3o 25&. W tym czake gdnak
nak yitzysdé Aoniezrocecith dkresowpd-
s3ugi, wymian! mderia3av &sploatacinych aaz
sewisem. a

Wiécej informacji o elektrowniach wiatrowych mo¢na
znaleYae w internecie, na stronie:
www .elektrownie -wiatrowe.org.pl

Elektrownia

3dnoceciogpalacz izaejestrowee té dzibr@eae wiatrowa zasi-

w stosowny uzédze (rp. migskim, gmiry ub

innym). Niestetyzres brmdnoceci wyaganych
od potercjalneg poducerta czgtg erergi wia

trowg nie grzyja ppularmceciakid hwestyji

w Pobe.

Finansowanie. Wszgqy (k¢ endywidudne so-
by fizgzre) déni do postawéria pzydomowe;j
elektrownwiatrowg mog! korzystase pomocy
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lajica cale go
spodarstwo
rolne. Pozwala
uniezale¢ nise
sié od sieci
elektro -
energetycznej
— zwslaszcza
na terenach
o rzadkiej
zabudowie

Fot.: MAST (montag,)



