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Sieci gazowe w standardach europejskich

Gaz ziemny odgrywa wazng role w polityce energetycznej Unii
Europejskiej, a prace dotyczgce sektora gazowniczego zmierzajgce do
utworzenia Wspolnego Rynku Gazowego wprowadzajg wspolne
przepisy i wymagania dla europejskich przemystow gazowniczych.
Dlatego tez polski przemyst gazowniczy w procesie integrowania z
wymaganiami Unii Europejskie] dostosowuje polskie prawo techniczne
do regulacji obowigzujgcych w Unii Europejskiej. Dla realizacji tego
procesu trwajg intensywne prace w Normalizacyjnej Komisji
Problemowej Nr 277 ds. Gazownictwa.

Procesy dostosowawcze polegajg na wprowadzeniu norm europejskich
Z zakresu gazownictwa do polskich norm jako PN-EN, a takze na
zmianach przepisow w polskim prawie technicznym w odniesieniu

rowniez do dyrektyw europejskich. Jednym z elementow podlegajgcych

takiemu dostosowaniu sg sieci gazowe



Infrastruktura gazowa

Gtéwnymi elementami wchodzacymi w skiad infrastruktury gazowej
s3:

- Rurociagi
- Stacje
- Ttocznie
- Magazyny gazu



Sieci gazowe i gazociagi

SieC gazowa to system gazociggow potgczony ze stacjami gazowymi,
ttoczniami gazu i magazynami gazu.

Gazociggi budowane sg z rur stalowych oraz rur polietylenowych w
zaleznosci od cisnienia gazu jakiemu bedg poddawane.

Zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane gazociag jest wyrobem
budowlanym stosowanym w budownictwie gazowniczym, ktorego
dopuszczenie do obrotu | powszechnego stosowania uwarunkowane
jest obowigzkiem uzyskania certyfikatu na znak bezpieczenstwa i

oznaczenia tym znakiem zgodnie z Ustawg o badaniach i certyfikacji.



Ogodlne zalecenia funkcjonalne

dotyczgce materiatow, projektowania, budowy, eksploatacji, konserwacji
oraz renowac]i systemow dostaw gazu o cisnieniu do 16 bar wigcznie
zawarte sg w PN EN 12007-1.

Istotng sprawg w czasie eksploatacji gazociggu jest wiasciwy sposob
zarzgdzania siecia.

Zgodnie z normg, aby zapewnic spojny i wiasciwy poziom zarzadzania,
operator sieci gazowej powinien posiadac opracowane odpowiednie
procedury organizacyjne, operacyjne i administracyjne, ktore zapewnia,
ze podejmowane czynnosci bedg pozwalaty na bezpieczng i wtasciwg
eksploatacje gazociggu.

Operator sieci gazowej powinien posiada¢ odpowiednie systemy
stuzgce kontroli technicznej.

Aby zapewniC bezpieczne i nieprzerwane dostarczanie gazu nalezy
zadbac o to, aby materiat na rury jak i na catg armature byt dostosowany
do rodzaju dostarczanego gazu oraz do warunkow w jakich ta sieC ma
funkcjonowac.



Rury stalowe stosowane do budowy gazociagéw muszg by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 10208-2 + AC "Rury stalowe przewodowe
dla mediow palnych. Rury o klasie wymagan B" oraz PN-EN 10208-1
"Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie wymagan
All
Rury przewodowe klasy A powinny byc stosowane do budowy sieci
gazowej niskiego i sredniego cisnienia, zas rury przewodowe klasy B
powinny byC stosowane przy budowie gazociggow podwyzszonego
sSredniego cisnienia i wysokiego cisnienia.

Rury wykonane wg wymagan klasy B w stosunku do rur klasy A musza
dodatkowo spetniaC okreslone wymagania, miedzy innymi w zakresie
udarnosci.

Wymagania w zakresie udarnosci i wydtuzenia A [%] zwigzane sg z
bezpieczenstwem eksploatacji gazociggow obcigzonych duzym
cisnieniem wewnetrznym gazu i zmianami temperatur, szczegolnie w
zakresie temperatur ujemnych, w ktérych kruchos¢ materiatu |
ewentualnie ostabienie grubosci Scianki rury moze spowodowac
pekniecie gazociggu.

Materiaty na rury stalowe powinny mie¢ odpowiednig spawalnosc
wynikajgcg z procesow wytwarzania rur i rurociggow.



Wymagania dla rur polietylenowych do budowy gazociggow okresla
norma PN EN 155.

Rury z polietylenu powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig
odpornoscig zarowno na szybka jak i powolng propagacje pekniec jak
rowniez minimalng zgdang wytrzymatoscia.

Szybka propagacja pekniec ( Rapid Crack Propagation RCP ) to stan w
ktorym scisliwy gaz bedgcy pod cisnieniem i o okreslonej energii
powoduje szybkie rozprzestrzenienie sig¢ peknie¢ na diugich odcinkach
rurociggu.

Moze wystgpic gdy predkosc propagacji pekniec jest wieksza od spadku
ciSnienia gazu wywotujgcego to zjawisko.

Dopuszczenie w PN EN 12007-1 maksymalnego cisnienia roboczego
[MOP] do 1 MPa wymaga zastosowania dla rur i ksztattek odpowiednich
materiatow o zwiekszonej wytrzymatosci czasowej na petzanie |
zwiekszonej odpornosci RCP.

MOP to maksymalne cisnienie, przy ktorym sieC gazowa moze
pracowac w sSposob ciggty w normalnych warunkach roboczych —

normalne warunki robocze oznaczajg brak zaktécen w urzgdzeniach i
strumieniu gazu.



Podziat gazociggow.

PN EN 1594 dzieli gazociagi ze wzgledu na maksymalne cisnienie
robocze oraz ze wzgledu na stosowany materiat.

Podziat wedlug maksymalnego cisnienia roboczego jest nastepujacy:
e gazociagi niskiego cisnienia do 10 kPa wigcznie,

» gazociagi sredniego cisnienia powyzej 10 kPa do 0,5 MPa wigcznie,
* gazociagi podwyzszonego sredniego cisnienia powyzej 0,5 MPa do
1,6 MPa wiacznie,

e gazocigagi wysokiego cisnienia powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wigcznie.

Natomiast podziat gazociggow wg stosowanych materialow:
e gazociagi metalowe,
* gazociagi z tworzyw sztucznych.

Norma wprowadza w zakresie wysokiego cisnienia gazociagi
podwyzszonego sredniego cisnienia o cisnieniu powyzej 0,5 MPa do
1,6 MPa oraz powyzej 1,6 MPa do 10 MPa wiacznie. ZW|ekszona jest

rowniez granica nlsklego cisnienia do 10 kPa i sredniego cisnienia do
0,5 MPa wiacznie.

Zwigkszenie zakresow niskich i srednich cisnien po ich dostosowaniu
do tych cisnien spowoduje zwiekszenie przepustowosci istniejacych
gazociggow niskiego i sredniego cisnienia.
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Utozenie gazociggu w terenie jest bardzo istotne dla bezpiecznej
eksploatacji gazociggu.

Wg PN EN 12007-1 Gazociggi powinny byC podparte, zakotwiczone lub
zakopane w taki sposob, aby w czasie ich uzytkowania nie

przemieszczaty sie w stosunku do potozenia ich w czasie budow
(oprocz przewidzianych przemieszczen dopuszczalnych).

W razie koniecznosci nalezy stosowac dodatkowe niezbedne srodki w

celu zabezpieczenia gazociggu przed uszkodzeniami przez osoby
trzecie. Do srodkow tych mozna zaliczyc:

zwiekszenie gtebokosci warstwy przykrycia, zwiekszenie grubosci
scianki rury, dodatkowe zabezpieczenia mechaniczne, wprowadzenie
kontrolowanej strefy wzdtuz trasy sieci gazowej, zwekszona czestosc
kontroli inspekcyjne;.

Gazocigg nalezy do tzw. inwestycji liniowych i czesto przebiega zarowno
przez tereny publiczne jak i prywatne. gazocigg w celu przeprowadzenia
czynnosci zwigzanych z okresowymi przeglgdami oraz konserwacjg
gazociggu. W przypadku koniecznosci utozenia gazociggu ponad ziemig
nalezy rozwazy¢ wprowadzenie zabezpieczen ograniczajgcych wptyw
na rurocigg co najmniej nastepujgcych czynnikow: zwietrzenie materiatu
pod wptywem dziatania promieniowania ultrafioletowego,
rozszerzalnosci termicznej materiatow, obcigzen wywieranych przez
dziatanie obcigzen gruntem, uszkodzen spowodowanych dziataniem
czynnikow zewnetrznych, korozja.

9



Usytuowanie gazociagow. Strefy kontrolowane.

PN EN 1594 oraz norma EN 12001 dopuszcza ukiadanie
gazociagow w nastepujacych obiektach:

e w tunelach przeznaczonych dla pieszych lub dla ruchu kotowego
pod warunkiem, ze ich przestrzenie sg wentylowane,

 w kanatach i innych obudowanych przestrzeniach pod
warunkiem, ze sg one wentylowane lub wypetnione piaskiem badz
innym materiatem niepalnym, lub zastosowano dla gazociagu rury
ochronne,

* na mostach, wiaduktach lub specjalnych konstrukcjach; z
uwzglednlenlem dodatkowych obcigzen spowodowanych
wahaniami temperatury lub drganiami mechanicznymi,

* nad i pod powierzchnig ziemi na terenach lesnych, géorzystych,

podmokiych, bagnistych, w wodzie i pod dnem ciekow i akwenow
oraz nad innymi przeszkodami terenowymi. Gazociggi w tym
przypadku powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem.

Dla gazociggow uktadanych w ziemi powinny by¢ wyznaczone
strefy kontrolowane, ktérych linia srodkowa pokrywa si¢ z osig
gazociggu.
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Strefa kontrolowana to obszar bedacy w bezposredniej bliskosci
gazociagu, stuzacy do jego zabezpieczenia przed uszkodzeniami
ustanowiony na czas eksploatacji gazociggu oraz stuzacy do
zapewnienia bezpiecznej eksploatacji i utrzymania w sprawnosci
technicznej.

Strefy kontrolowane powinny by¢ wyznaczone na czas istnienia
gazociagu, a operator gazociggu powinien kontrolowac¢ wszelkie

dzialania, ktore moglyby spowodowac uszkodzenie gazociagu.

W strefie kontrolowanej nie wolno wznosi¢ budynkow, urzadzac
stalych skiadow i magazynow oraz nie powinna by¢ podejmowana
zadna dziatalnos¢ mogaca zagrozi¢ trwatosci gazociggu podczas
eksploatacji. Norma europejska dopuszcza urzgdzanie parkingow
nad gazociggiem za zgoda operatora gazociggu.

Strefy kontrolowane powinny by¢ przewidziane w planach
uzbrojenia podziemnego i okreslone w projekcie budowlanym
gazociggu.
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Wg EN 12007-3 szerokos¢ stref kontrolowanych powinna wynosic:

 dla gazociggow podwyzszonego sredniego cisnienia i gazociggow
wysokiego cisnienia o srednicy:
o do DN 150 wigcznie -4 m
o powyzej DN 150 do DN 300 wigcznie - 6 m
o powyzej DN 300 do DN 500 wigcznie - 8 m
o powyzej DN 500 - 12 m

» dla gazociggow niskiego cisnienia i Sredniego cisnienia wraz z
przytgczami - 1m.

 dla gazociggow prowadzonych w przecinkach lesnych, powinien
by¢ zachowany pas gruntu o szerokosci po 2 metry z obu stron osi
gazociagu wolny od drzew i krzewow.

Projektant moze ustali¢ mniejsze lub wigeksze strefy kontrolowane
w przypadkach, gdy wymagajq tego wzgledy techniczno-
budowlane, konstrukcyjne lub eksploatacyjne.

Trasa gazociggu i armatura zabudowana na gazociaggu powinny
by¢ trwale oznakowane w terenie. 12



Wg EN 334 gazociagi powinny by¢ wyposazone w armature
zaporowg i upustowa, ktéra powinna mie¢ konstrukcje oraz
wytrzymatos¢ mechaniczng umozliwiajgca przenoszenie
maksymalnych cisnien i naprezen jakie mogq wystapic w
gazociggu.

Korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub
staliwa.

W gazociggach o maksymalnym cisnieniu roboczym
nieprzekraczajgcym 1,6 MPa dopuszcza sie stosowanie armatury z
korpusami z zeliwa sferoidalnego i ciagliwego.

W gazociggach z tworzyw sztucznych dopuszcza sie stosowanie
armatury z tworzyw sztucznych.

Armatura zabudowana w gazociggach uktadanych pod

powierzchnig jezdni powinna by¢ zabezpieczona przed

uszkodzeniem od obcigzen powodowanych naciskami
mechanicznymi.
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Zgodnie z PN EN 1594 gazociagi sieci przesylowej powinny byc¢
podzielone na odcinki wydzielone za pomocg armatury zaporowo -
upustowej zamykanej recznie lub automatycznie badz za pomoca
zdalnego sterowania.

Przy okreslaniu diugosci odcinkéw nalezy wzig¢ pod uwage ich
srednice, cisnienie i czas oproznienia odcinka z gazu.
Odlegtos¢ miedzy armatura zaporowo - upustowa nie powinna byc¢
wieksza niz:

* 20 km dla gazociggow w drugiej klasie lokalizaciji,

* 10 km dla gazociggow w pierwszej klasie lokalizacji.

Tereny miejskie o zabudowie jedno lub wielorodzinnej,
intensywnym ruchu kotowym, rozwinietej infrastrukturze
podziemnej takiej jak: sieci wodociggowe, cieplne i kanalizacyjne,
przewody energetyczne i telekomunikacyjne, ulice, drogi oraz
tereny gornicze, zaliczane sg do pierwszej klasy Iokallzac1|

Pozostate tereny zaliczane sa do drugiej klasy lokalizacji. Ustalenie
klasy lokalizacji dokonuje operator sieci gazowej w oparciu o
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

14



Wymagania dla stacji gazowych stawia PN EN 12186.

Stacja gazowa to zespot urzadzen w sieci gazowej spetniajgcy
oddzielnie lub rownoczesnie funkcje:

redukcji, uzdatnienia, regulacji, pomiaréw i rozdziatu paliwa
gazowego.

Stacje gazowe powinny by¢ projektowane, lokalizowane, budowane
| eksploatowane z uwzglednieniem przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.

Obudowy stacji moga stanowi¢ oddzielne budynki,

kontenery, obudowy zlokalizowane w ziemi i na dachach
budynkow.

W stacjach redukcyjnych moga by¢ umieszczone rowniez
urzadzenia zwiazane z pomiarem i/lub nawanianiem.
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Tlocznie gazu zgodnie z PN EN 12583 powinny by¢ projektowane z

zachowaniem zasad bezpieczenstwa, ochrony przeciwpozarowej i
wymogow ochrony srodowiska.

Tlocznia gazu to zespot urzadzen sprezania, regulaciji i
bezpieczenstwa wraz z instalacjami zasilajgcymi i pomocniczymi
spetniajacy oddzielnie lub rownoczesnie funkcje przettaczania

gazu, podwyzszania ciSnienia gazu ze zt6z i zbiornikow oraz
zattaczania gazu do tych zbiornikow.

Teren ttoczni gazu powinien by¢ ogrodzony i zabezpieczony przed
dostepem oso6b nieuprawnionych.

W tloczniach gazu instalowanych w gazociggach przesytowych
rurociagi wlotowe sprezarki powinny byc dostosowane do
maksymalnego cisnienia roboczego po stronie ttocznej.
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Magazynowanie gazu zgodnie z EN 1918-1>5 moze odbywac sie w
zbiornikach cisnieniowych i kriogenicznych oraz w formacjach
geologicznych takich jak:

wyeksploatowane ztoza gazu ziemnego i ropy, wylugowane
kawerny solne, warstwy wodonosne, komory skalne.

Przy lokalizacji podziemnych magazynow gazu nalezy wzigc¢ pod
uwage: warunki geologiczne, obecne i planowane granice
zabudowy, bliskosc¢ sieci przesytowej gazu, minimalizacje emisji
szkodliwych substancji statych, ciektych i gazowych, usytuowanie
linii kolejowych, drég, budynkéw uzytecznosci publicznej w
stosunku do urzagdzen magazynu podziemnego gazu.
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